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BIJLAGE 1

Verloop gemiddelde zeeniveaus Vlissingen. Berekeningsperiode 1900-1986

U-4 1, . I „I ,.J 1 , , . . ' , „ i . n . l I
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BIJLAGE 2

GEGEVENS DELTARAPPORT GERECONSTRUEERD UIT HET ARCHIEF VAN HET CWI

HW's HOEK VAN HOLLAND, DREMPEL NAP + 170 CM {STORMSEIZOEN NOV...JAN)

DATUM
881121
891125

910114
911208
911214
920103
920106
921204
931123
931126
931220
940123
941222
941229
950123
951207
951213
960116
971129
981214
990113
990117
991111
991202
000118
001222
001229

010128
011210
020126
031122
031126
040116
041108
041110
041123
041230
050107
050112
050131
051127
060106
061204
061205
070130
071113
080201
081123
081211
090108
091113
091229
101101
101217

110102
121031
121111
131116
131204
131214

UUR
0
II

II
I
l

II
0
II
0
II
II
II
II
0
I]
0
II
0
0
0
0
0
II
0
0
0
0

800
215

1640
455

1925
1440
1455
350
300

2130
455

1925
1235
1440
*****
455

1720
1600
2110
1500
1445
1715
1705
1530
1705
1445
1450

435
1815
1620
1605
1845
1535

HW
184
186

176
170
176
196
180
172
198
174
170
172
328
216
262
268
192
212
268
201
226
197
201
179
176
185
180

221
185
238
237
178
207
218
186
204
296
250
176
195
183
184
207
184
208
212
209
266
181
201
191
180
194
171

216
190
262
174
191
189

OPZET
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
86

122
115
117

87
80
92

105

135
91

136
149
114
129
107
83

102
193
159
87

133
70

107
117
90

117
125
124
178
84

109
109
80

113
59

133
93

173
80

113
91

DATUM
131217
131227
141111
141113
141206
141229
150116
151111
151113
151208
151212
160105
1601 08
160113
160115
161224
171126
171202
171215
181219
181223
191121
191204
191219
191222
200109
200121

210118
211101
211105
211106
211218
211220
211231
220103
221102
221206
230123
231219
251125
251231
261204
261218
261220
280107
281117
281124
281126
291212
300102
300113
301103
301123

310117
310124
311204
311228
321128
331101
331102
350125

UUR
500

1425
2305
2315
515

1210
1530

500
2030
1525
1925
1445

500
2225
* * *
135
55

1805
300

1525
1850

150
25

1415
320
520

1455

2140
1620
1825
1905
510

1830
1625

545
1330
1640
1750

100
2330
1545
225

1435
1615
210
450

1230
140

2340
1650
205

1310
510

1410
1815
2235
1705
220

1355
1515
1820

HW
176
181
214
188
176
182
212
185
199
178
195
189
201
300
195
195
244
254
181
173
202
182
183
239
202
193
173

225
222
178
263
193
209
222
220
172
225
208
210
196

187
195
199
208
211
180
213
296
222
212
170
186
253

233
178
182
212
233
172
188
212

OPZET
80

107
135
109
87

118

113
79

109
61

103
85

101
231
133

99
151
158
80
63

110
62
80

167
106
91
80

142
119
87

177
85
92

120
138
92

119
103
120
126
92
90

109
108
105
99

137
187
123
116
84

110
162

154
97
89

104
116
83
97

119

DATUM
351129
351201
361201
361204
361206
380117
380129
381124
390124

451206
451213
461113
471113
471126
471228
480105
480108
481105
490121
491204
491218
501113
501129

511210
511231
520118
521106
521107
521203
521217
530201
540116
541109
541112
541114
541205
541222
541223
550111
550113
551229
551231
560118
560121
570112

UUR
445

1840
1650
1950
2125
1540
1355
410
515

410
2155
1740

315
110

1440
2300
1250
1740
830
140
105

1715
1810

120
1710

700
1735
1830
1640
1525

420
1240
1320
1540
1720
1020

210
1400
1715
610

1530
1630
1835
835

10

Verklaringen:
DATUM •
UUR

HW
OPZET ••

HW OPZET
177
209
274
224
176
175
236
170
180

181
200
170
182
218
170
195
205
172
178
190
215
212
173

195
178
188
180
212
198
180
385
218
170
190
174
176
252
300
185
210
204
180
215
188
170

= jaar maand dag
3 uur - minuten in
= hoogwater NAP
= opzet in i

0 = onbekend
I a eerste HW var

:m

80
105
155

127
91
53

156
73
93

81
104

52
79

112
61

114
134
78
88

103
105

95
80

105
53

110
87

124
96
81

304
143
78
ea
59

113
162
221

75
126

90
52

114
108
81

MET
+ cm

i deze dag
II = tweede HW van deze

* * * * * ^ i/Ig. huidig

dag

bestand valt
waarn. op 060107 om

/Ig. huidig

0.25u

bestand valt
waarn. op 160116 om 0.20u

De Basispeilen langs de Nederlandse kust
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BIJLAGE 3

GEHANTEERDE METHODEN, ANALYSE- EN BEREKENINGSPERIODEN VOOR HET ASTRON. HW

station BEREKENINGSPERIODE ANALYSEPERIODE BEREKENINGSMETHODE

Vlissingen

Hoek van
Holland

Den Helder

HarJingen

Delfzijl

1-07-1881...
30-11-1899

1-12-1899...1900

1901 ...1913
1914...1922
1923...1931
1932.,.1941
1942...1950
1951 ...1959
1960...1968
1969...1977
1978...1985

1-08-1887...
30-11-1899

1-12-1899...1900

1901...1913
1914...1922
1923...1932
1933...1941
1942...1950
1951...1964
1965...1977
1978... 1985

1-06-1932... 1941
1942...1950
1951...1959
1960...1968
1969...1977
1978... 1985

1-06-1932... 1941
1942...1950
1951...1959
1960...1968
1969...1977
1978.,. 1985

1-03-1881...
30-11-1899

1-12-1899...1900
1901 ...1913
1914...1922
1923...1932
1933...1941
1942...1950
1951...1959
1960...1968
1969...1978
1979,..1985

1885... 1893

1900

1905...1913
1914...1922
1923...1931
1932...1941
1942... 1950
1951...1959
1960...1968
1969...1977
1978...1986

1888...1896

1900

1905...1913
1914...1922
1923...1931
1933.,. 1941
1942...1950
1951...1959
1969...1977
1978...1986

1933...1941
1942...1950
1951...1959
1960...1968
1969...1977
1978...1986

1933... 1941
1942...1950
1951 ...1959
1960...1968
1969... 1970
1978...1986

1865...1893

1905...1913
1914...1922
1923,., 1932
1933...1941
1942.,.1950
1951.,.1959
1960...1968
1969...1977
1978...1986

culminatie-analyse

harmonische analyse
op uurwaarden
culminatie-analyse

tt

r*

tt

j j

rt

* f

tt

11

harmonische analyse
op halfuurwaarden
culminatie-analyse

r j

r j

11

11

1T

ft

1-i

1 *

JI

] i

f j

I J

11

t l

11

31

ft

PJ

I ï

oude getijtafels
culminatie-analyse

tt !

if

M

I J

I I

1 1

1 i

H

De Basispeilen langs de Nederlandse kust
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ü

|
o

i

350 -

300 -

250 i

200 -

150 -

100 -

Hoek van Holland 1887...1985

-

- _

T I rp _ ~
i : i T1 — 'T"

P I I P V H D n E* ^ ^

- boxpiotten

_

-

^ S 2 T
! m ;
! • !

• i

! 5 8 I

HW-opzetten > 70

aantal: 1157
periode: p1 =

i T*
| j

1 1 o • 8

cm

st.
januari, enz.

-

—

— T f^

33 HJ mj mj tij

p1 p2 p3 p4 pS p6 p7 p8 p9 p10 p11 p12 p1 p2 p3 p4 pS p6 p7 p8 p9 p10 p11 p12

350 -

300 -

250 -

I 200 H

150 H

100 -

aantal: 1157 st.
periode: p1 = 15 jan t/m 14 febr, enz

T T m

P1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9 p10 pil p12 pi pg p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9

350 -

300 -

250 -

200 -

1S0 -

100 -

! ?
'• i

i m —

T T !
! f rp !

: !

selectie: D-S-4
aantal: 668 st.
periode: p1 = 15 jan t/m 14 febr, enz

T T— ; ;
f

: - :

P1 P2 p3 p4 pS p6 p7 pB P9 p10 p11 pi2 pi p2 p3 p6 p7 pi l
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o

350 -

300 -

250 -

200 -

I
150 -

100 -

BIJLAGE 5

Delfzijl 1881 ...1985 - boxpiotten HW-opzetten £ 70 cm

aantal: 2294 st.
periode: p1 = januari, enz.

T T =

I i ~ II
i Tl

lil Q üj uj
iiiiili
LU ui Ui LU

T l

Üi!
LU LU L3 LU

~ = ffl

T i j i

i l i l
UI LU Lj LJ

p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9 p10 pil p12 p1 pï p3 p4 p5 p6 p7 pB p9 p10 p11 p12

g
c

I

350 -

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

—

=•

—

B -

| |

| s

Ü
LU Lll

rp

1-
UJ

T

1
m

ili Ui 1

III

i

—
T

i

—

uu

•

T

!
i

i
ÜJ

_ =9

«. = f _
~ —

H " S ^
T 151 T T
i 1

III
! ! ! !
UI U LU LU

_

-

—
3 

11

t

i
LU

aantal:
periode

T ~

£•
]•

E
-a

t-
3

2294 st,
: p1

_

i

= 15 jari t/m
14 febr, enz

—

lll

TI
ryi >

ü

;

"* i

— ;
r

T

il
LU Li

-

_ =

5 —

• ~ s

1 i i
1 |
| i

lll
4 Ut UI

350 -

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

p1 p2 p3 p4 pS p8 p7 pB p9 p10 p11 p12 p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 pO p9 piO pil p1ï

selectie: D-S-4
aantal: 1135 st.
periode: p1 = 15 jan t/m

14 febr, enz.

T i :
! I T
I 1

i

T ;

T
TT

1 . ^ .
Lll l l l LU Lll

| ^ 11| i i • 1 j,p ^ | i l | ^ |

' i '

Mi..

tU dl (il lij

p1 p2 p3 p4 pS p6 p7 pS P9 p10 pi 1 p1Z pi pi p3 p4 p5 pfl p7 p8 p9 piO p11 p12
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BIJLAGE 6

Autocorrelatiecoëfficiënten HW-opzet (p,) in korte stormseizoen {nov....jan.)
N = totale aantal HW-opzetten; No = aantal HW-opzetten > u; i = tijdsafstand in aantal getijden

Vlissingen
(1881/82-1984/85)
N = 18491

Hoek van Holland
(1887/88-1984/85)
N = 17426

Harlingen
(1932/33-1984/85)

N = 9416

Den Helder
(1932/33-1984/85)
N = 9419

Delfzijl
(1881/82-1984/85)
N = 18486

No =

No =

N„ =

drempe
i

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

1
2
3
4 '
5
6
7
8
9

10

1
2 .
3
4
5
6
7
8
9

10

1 '
2
3
4
5
e
7
8
g

10

1
2
3
4

e
6
7
8
9

10

I: u = 30 cm
A

Pi

0,411
0,144
0,148
0,130
0,062
0,066
0,056
0,032

- 0 , 0 9 1
0,016

0,459
0,146
0,138
0,129
0,111
0,002
0,027
0,004
0,008
0,032

0,492
0,143
0,050
0,041
0,050
0,032
0,074
0,048
0,013

- 0 , 0 4 3

0,451
0,101
0,018
0,052
0,030
0,039
0,070
0,002
0,012
0,006

0,531
0,146
0,110
0,107
0,120
0,033
0,034
0,019

- 0,026
0,043

<N2)

(1311)
( 860)
( 785)
( 773)
( 679)
( 630)
( 584)
( 556)
( 554)
( 506)
2805

(1473)
( 969)
( 921)
( 909)
( 798)
( 748)
( 705)
( 673)
( 630)
( 606)
2935

(1213)
( S77)
( 788)
{ 748)
( 702)
( 642)
( 625)
( 594)
( 563)
( 542)
2053

(958)
(634)
(571)
(550)
(511)
(482)
(463)
(449)
(406)
(388)
1746

(2193)
(1551}
(1435)
(1388)
(1241)
(1147)
(1102)
(1061)
(1033)
( 983)
3794

U = 4 0
A

Pi

0,408
0,162
0,198
0,164
0,036
0,049
0,029

- 0,035
- 0,038

0,116

0,388
0,155
0,232
0,156
0,084
0,036
0,049

- 0,055
- 0,037

0,096

0,445
0,103
0,003

- 0,004
0,050
0,014
0,058

- 0 , 0 6 0
- 0,056
- 0 , 0 5 4

0,367
0,037
0,013
0,023
0,062

- 0 , 0 5 4
0,094

- 0,030
- 0,035
- 0,058

0,493
0,118
0,093
0,080
0,086
0,023
0,028
0,030

- 0,042
0,068

cm
(Nt)

(713)
(395)
(358)
(359)
(321)
(278)
(236)
(237)
(219)
(224)
1784

(903)
(540)
(474)
(461)
(434)
(381)
(340)
(332)
(300)
(275)
1996

(856)
(578)
(509)
(472)
(416)
(398)
(374)
(352)
(325)
(315)
1545

(618)
(382)
(315)
(300)
(268)
(248)
(238)
(235)
(210)
(198)
1228

(1491)
( 965)
( 858)
( 833)
( 732)
( 693)
( 640)
( 621)
( 572)
( 526)
2786

u = 50 cm
A

Pi

0,350
0,199
0,172
0,133

- 0,060
- 0,058
- 0,060

0,091
- 0,094

0,154

0,359
0,169
0,286
0,126

- 0 , 0 2 1
- 0 , 0 5 2
- 0,028
- 0 , 0 1 4
- 0,065

0,143

0,433
0,107
0,041

- 0 , 0 2 3
0,009

- 0,050
0,064

- 0 , 0 1 8
- 0 , 1 0 2
- 0 , 0 7 5

0,376
0,038
0,127

- 0,023
0,022

- 0 , 1 3 0
0,127

- 0 , 0 1 5
- 0,098
- 0,081

0,469
0,149
0,116
0,031
0,091
0,011
0,032

- 0 , 0 1 3
- 0,033

0,064

<N2)

(401)
(203)
(176)
(157)
(161)
(126)
(117)
(100)
( 8 8 )
( 9 2 )
1151

(542)
(282)
(237)
(237)
(225)
(I73)
(161)
(154)
(144)
(138)
1360

(598)
(368)
(318)
(305)
(265)
(245)
(217)
(213)
(194)
(182)
1166

(391)
(218)
(175)
(169)
(147)
(134)
(126)
(120)
(116)
(104)
872

(1040)
( 615)
{ 545)
( 521}
( 445}
( 407}
( 377)
( 364)
( 338)
( 300)
2080

U = 60 cm
A
P,

0,378
0,197
0,141

- 0,055
- 0,323
- 0 , 2 3 4
- 0 , 1 5 4

0,174
- 0 , 1 8 0
- 0,098

0,366
0,203
0,196
0,103

- 0,038
- 0,002
- 0 , 1 3 8
- 0 , 0 1 6
- 0 , 1 4 6

0,044

0,402
0,046
0,073

- 0,041
- 0 , 0 1 1
- 0 , 1 8 2

0,084
- 0 , 0 5 1
- 0 , 1 0 2
- 0,025

0,361
- 0 , 1 4 2

0,262
0,003

- 0,085
- 0 , 2 1 8

0,073
- 0,004
- 0,068

0,002

0,464
0,179
0,153
0,028
0,065
0,007
0,020
0,001

- 0 , 0 2 4
0,155

(N2)

(219)
( 89)
( 78)
( 82)
( 74)
( 65)
(51)
(41)
(36)
(42)
724

(340)
(148)
(133)
(123)
(119)
( 87)
( 81)
( 70)
( 61)
( 67)
948

(415)
(235)
(195)
(184)
(152)
(138)
(134)
(127}
(115)
(111)
874

(252)
(128)
( 92)
( 92)
( 86)
( 76)
( 71)
( 62)
( 52)
( 51)
624

(702)
(360)
(314)
(316)
(271)
(250)
(224)
(212)
(185)
(167)
1549

u = 70 cm
A
Pi

0,336
0,075
0,202
0,169

- 0 , 1 2 4
0,026

- 0 , 1 0 4
0,247

- 0,078
- 0 , 1 1 2

0,355
0,227
0,161
0,061

- 0,075
0,033
0,094
0,090

- 0 , 1 3 7
0,021

0,365
- 0 , 0 1 3

0,159
- 0 , 1 0 1
- 0 , 1 0 6
- 0,220

0,098
- 0,002
- 0 , 1 5 8
- 0 , 1 3 4

0,276
- 0 , 1 6 7

0,374
0,031
0,091

- 0 , 1 7 5
0,131
0,004

- 0,536
- 0 , 1 1 7

0,444
0,197
0,160
0,047

- 0,052
- 0 , 1 2 6

0,035
- 0,053
- 0,048

0,102

<Nt)

(117)
( 41)
( 40)
( 36}
( 27}
( 19)
( 17)
( 15)
( 9)
( 18)
468

(215)
( 8 6 )
( 72)
( 70)
{ 68)
( 41)
( 33)
( 2 8 )
( 27)
( 35}
648

(295)
(153)
(119)
(117)
( 94}
( 81)
( 84)
( 79)
( 65)
( 61)
069

(164)
( 69)
( 50)
( 53)
( 38)
( 36)
( 38)
( 37)
( 27)
( 27)
443

(493)
(236)
(196)
(191)
(162)
(137)
(124)
(114)
(119)
(104)
1168

aantal voor berekening van p, gebruikte paren HW-opzetten, d.i. aantai paren (Y,,Y t t l) waarvoor Yt>u èn Y, + I>u
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 7

Omliggende HW-opzetten t.o.v. piekwaarden HW-opzet > 30 cm

Gemiddelde waarde op
afstand i van een piekwaarde

Correlotiecaefficient tussen

piekwaarde en waarde op afstand i

De Basispeilen langs de Nederlandse kust 13



Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 8

Omliggende HW-opzetten t.o.v. piekwaarden HW-opzet > 70 cm
Gemiddelde waarde op Correlatiecoefficient tussen

afstand i van een piekwaarde piekwaarde en waarde op afstand i

De Basispeilen langs de Nederlandse kust 14



Dienst Cetijdewateren

BIJLAGE 9A

Clustergrootheid Vr"(u) versus r (= tijdsduur in getijcycli tussen beschouwde HW-opzetten);
stormseizoen nov...jan. - Vllsslngen

drempel HW-opzet u = 30 cm u = 50 cm

D-S-0

u = 70 cm

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-1

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-2

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-3

150-

100-

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-4

140-

120-

100-

80.

60-

40-

20-

/

/

f

50

40.

30.

20-

10-

0 5 10 15 20 25 30
De Basispeilen langs de Nederlandse kust

0 5 10 15 20 25 30

15

0 5 10 15 20 25 30



Dienst Cetijdewateren

BIJLAGE 9B

Vr*(u)

Ciustergrootheid V/(u) versus r (= tijdsduur in getijcycii tussen beschouwde HW-opzetten);
stormseizoen nov,,.jan. - Hoek van Holland

drempel HW-opzet u = 30 cm

iUO-

400-

300-

200-

100-

u = 50 cm

/

200.

150-

too-

50.

u » 70 cm

1
Ó 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-1

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-2

0 5 10 15 20 25 30

100-

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-3

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-4

150.

100-

0 5 10 15 20 25 30

De Basispeilen langs de Nederlandse kust

0 5 10 15 20 25 30

20-

0 5 10 15 20 25 30



Dienst Getijdewateren
BIJLAGE 9°

Clustergrootheid Vr*(u) versus r {= tijdsduur in getijcycli tussen beschouwde HW-opzetten);
stormseizoen nov...jan. - Den Helder

drempel HW-opzet u = 30 cm

V » T , n 600
u = 50 cm u = 70 cm

0 5 10 15 20 25 30 Ó 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-1

150.

100-

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-2

O 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-3

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-4

0 5 10 15 20 25 300 5 10 15 20 25 30
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Dienst Getijdewateren
BIJLAGE 9D

Clustergrootheid Vr*(u) versus r (= tijdsduur in getijcycli tussen beschouwde HW-opzetten);
stormseizoen nov...jan. - Harllngen

drempal HW-opzet u = 30 cm u = 50 cm u = 70 cm

600

D-S-0

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-1

400

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-2

200 H

150.

0 5 ÏO 15 20 25 30 o 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-3

150.

100-

10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

0 5 10 15 20 25 30
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Dienst Cetljdewateren

BIJLAGE 9E

Clustergrootheid V/(u) versus r (= tijdsduur in getijcycli tussen beschouwde HW-opzetten)-
stormseizoen nov...jan. - Delfzijl

drempel HW-opzet u = 30 cm

D-S-0

70Q-

600-

500.

400-

300.

200.

100.

u = 50 om

/
/

f

400.

300-

200 •

!00.

u = 70 cm

y
/

/
/

0 5 10 15 20 25 30 Ó 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 2S 30
— • r

D-S-1

300.

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 o 5 10 15 20 25 30

D-S-2

0 5 10 15 20 25 30

150-

100.

5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

D-S-3

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

0 5 10 15 20 25 30
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 10

Hoekvan Holland 1887/88... 1990/91, stormseizoen 1 okt...15 mrt, selectie D-S-4
Aantal HW-opzetten per stormseizoen > u

u = 30 cm

20-

10-

1880 1690 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1960 1990 2000

20

10

U = 50 cm

gemiddelde

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 19B0 1960 1970 1980 1990 2000

20-

U = 70 cm

1B80 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

20-

10

u = 90 cm

A-gemiddelda

13B0 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1980 197Q 19S0 1990 2000

20-

10-

tl = 110cm

«middelde

1880 1890 1900 1910 1820 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

, . • A . A. / V N .yy, • ̂ V ./V/rSr^, •

1880 1B90 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
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Dienst Getijde wateren

BIJLAGE 11

Delfzijl 1881/82...1990/91, stormseizoen 1 okt...15 mrt., selectie D-S-4
Aantal HW-opzetten per stormseizoen > u

20 •

10-

f)

ü"30cmh II 1 . i ,7
A AA A n /

SA/1/\ "A/TA / u t ' gemiddelde

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 19B0 1930 2000

20

10

u = 60 cm

1BB0 1690 1800 1910 1920 1930 1940 1950 196Q 1970 1380 1990 2000

u = 70 cm

20

10
gemiddelde

1880 1890 1800 1910 1920 1930 1340 1960 1960 1970 1980 1990 2000

20

10 -

u = 90 cm

1880 1B90 1900 1910 1920 1930 tB40 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Us 110 cm

10 •

'gemiddelde

1380 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1S90 2000

o
1880 18S0 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
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Dienst Getijdewateren

250

200

8-

100

1) Vlissingen

BIJLAGE 12

Getallenparen (HW-opzet, astr. hoogw.)
n.a.v. Spearmantoets - drempel 30 cm

o
60

astr. hoogw. (cm + NAP}
200 300

2) Hoek van Holland

300

I

200

100

300

DJ
tl
P-
O

200

100

.• y',

astr. hoogw. (om + MAP)

100 150

3) Delfzijl

*, *

astr. hoogw. (cm + NAP)
100 200
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Dienst Getijdewateren

Verloop jaargemiddelden hoogwaterstanden

210-

; 2 0 0 -

'• 190-

)

i I B O -

170-

110-

4100-

§ 80-

80-

70-

70-

; 60-

Ï 50
)
| 40-

30-

90-

60-

70-

60-

50-

140-

j 130-

j 120-

ï 110-

100-

Vlissingen

Hoek van Holland

Den Helder

UW,.
• ': •' '•• •' " i •'

Harlingen

Delfzijl

.' :.

1820

I 1 1—| 1—|—I 1—i—| r—I 1 1—I 1 I | I | i | 1 I—i 1 1—I 1—|—I

1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

-210

- 2 0 0

-190

-180

-170

-110

-100

-flO

-ao

70

•70

•60

•50

•40

•30

•00

•80

-70

•60

-50

-140

-130

-110

-110

-100

2000

tijd (jaren)

BIJLAGE 13

De getrokken lijnen betreffen de bij de analyses beschouwde perioden.
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Dienst Cetijdewateren
BIJLAGE 14

0,030

0,025 -

^ 0,020 -

'33

I
O 0,015
"O
co

0,010 ~

0,005 -

0,000

0,030

0,000

k

Den Helder f

•

ƒ

• J

ƒ L Hoek van Holland

v ./A Vlissingen \
\ y \ v\

50 100 150 200

iCTTl 4-

100 150 200

Astronomisch hoogw. (cm + NAP)

250

250

300

300
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Dienst Cetijdewateren
BIJLAGE 15

3S0-I

250-

-= 200-

160-

Vlissingen 1881/82...1984/85
1672 HW-opzetten

«O 100 100
—r~

200

—i r
300 3BOC[T1

_ M 0 -

Hoek van Holland 1887/88...1984/85
1577 HW-opzetten

—r~
200 cm

f
100-

50

Den Helder 1932/33...1984/85
866 HW-opzetten

— i —
ISO

— r -
J0O

— 1 ! _ j

zso 300 350 c m

3S0

3 0 0 -

S6O-

aa
nt

a!
8 

8

1 0 0 -

5 0 -

o- L-L

Harlingen 1932/33...1984/85
936 HW-opzetten

- i

50 100 159 200 SSO 300 350 C m

SSO-

3 0 0 -

f
" I S O - .

i ao -

so-

Delfzijl 1881/82...1984/85
1767 HW-opzetten

r

r -1

-1

[ "
i ! i ; i i '

Basisstations: Histogrammen HW-opzet > 30 cm

Stormseizoen: 1 okt...15 mrt.;

selectie: D-S-4
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 16

3 0 0 -

2 0 0 -

ra
•E

Vlissingen 1881/82...1984/85
1672 HW's

400 500 c r n

Hoek van Holland 1887/88...1984/85
1577 HW's

i—
100

i
400

Den Helder 1932/33...1984/85
866 HW's

cm

i

1 0 0 -

Harlingen 1932/33... 1984/85
936 HW's

I
300

—I
400

Delfzijl 1881/82...1984/85
1767 HW's

_d
— i —

400

Basisstations: Histogrammen HW's "toestand 1

Stormseizoen: 1 okt...15 mrt;

selecties voor bijbehorende

HW-opzetten: > 30 cm èn D-S-4

500 cm
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Dienst Geüjdewateren
BIJLAGE 17

Empirische verdeling overschrijdingswaarden geselecteerde HW's aan 5 basisstations
Selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm èn D-S-4; HW's herleid naar toestand 1985

+ Vlisslngen 13B1/82„.1984/1985

o Hoek van Holland 1B87/88...1984/1985

• Delfzijl 1881/82...1984/1985

(cm)

600-

500-

400-

O
300-

100-

600

-500

-400

- -300

200

-100

10'

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen

10' 10'

-400

o Den Helder 1932/33...19B4/19S5

* Harlingen l932/33..,1984/19a5

-• uu (cm)

•600

•500

-300

•200

-100

10"'

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen
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Dienst Getijdewateren
BIJLAGE 18

Empirische verdeling overschrijdingswaarden HW-opzetten > 30 cm aan 5 basisstations
Selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt èn D-S-4

600-

500-

400-

o
c

£>30O^

O

200-

TIn I' I "f

-500

+ Vlissingen 18B1/82...1984/1985

o Hoek van Holland 16a7/88...1984/1985

• Delfzijl 1881/82...19Ö4/1985

r 11 i i i i——i |TT

•600

•400

r300

•200

-100

io io icr w

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen

600-

500

400
O
c

300"ft
Q.
O

X 200-

100-

o Den Helder 1932/33...19S4/1985

* Hartinqen 1932/33...1984/1985

II I I I I 1 1 |T

•600

-500

-400

-300

200

r100

10' 10' 10" 10"' 10 ' V' 10"

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen
10 '
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Dienst Cetijdewateren

BIJLAGE 19*

A Vlissingen (1881/82...1984/85)

y" en HW10.4 volgens VVM-c, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

0 .5 -

-0 .5 -

-1 .0-

1500

Ü

t

700

850 -

600 -

sso -

500 -

460 -

tv
HW10.4 -
selecties:

100 soo 300 400

aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
schatting van extreme-waardenindex y

schatting van 10"*-kwantiel van HW
stormseïzoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cmr D-S-4 en HW > NAP + 300cm
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Dienst Getijde wateren

BIJLAGE 19B

A
Hoek van Holland (1887/88... 1984/85)

y en HW10.4 volgens WM-c, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

0.5-

0.0---

-0.5-

ü

650

600

550

CL 500
<

<l
h 450

400

350

100 200 300 400

'10'

selecties

aantai beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
schatting van extreme-waardenindex y

schatting van 10"4-kwantiel van HW
stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4 en HW > NAP + 185cm
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 19C

A
Den Helder (1932/33...1984/85)

7 en HWW4 volgens VVM-c, met 95%-betrouwbaarheldsintervallen

0,5-

0,0---

-0,5-

-1,0-

800

500 -

450 -

400 -

350 -

300 -

k
O 100 200 300

aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
schatting van extreme-waardenindex 7

A
HW10.4 = schatting van 1 Cr4-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4 en HW > NAP + 120 cm
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 19D

Harlingen (1932/33...1984/85)
en HW10-4 volgens VVM-c, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

0,5-

Q . 0 - -

-0 ,5 -

-1,0-

520

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
^ = schatting van extreme-waardenindex y

HW104 = schatting van 10"4-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4 en HW > NAP + 160 cm

De Basispeilen langs de Nederlandse kust 32



Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 19E

A
Delfzijl (1881/82... 1984/85)

en HW10-4 volgens VVM-c, met 95%-betrouwbaarheidsintervaIlen

0 ,5 -

100 zoo

800

760

700

650

600

550

500

450

\
\

\

- *"""-- ... -„^

—

•• '*k

' , 1 1 1 5

-

-

-

-

300 400

HW10.4 =
selecties:

aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
schatting van extreme-waardenindex 7

schatting van 10'4-kwantiel van HW
stormsetzoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4 en HW > NAP + 205 cm
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 19*=

VVM-c-schattingen (lange stormseizoen) van diverse HW-kwantielen
met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985 - Hoek van Holland en Den Helder
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Dienst Getijde wateren

A
Vlissingen {1881/82...1984/85)

y en HW,0-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheiclsintervallen

BIJLAGE 20A
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y = schatting van extreme-waardenindex y

HW10.4 = schatting van 10"4-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt.,.15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

1000

De Basispeilen langs de Nederlandse kust 35



Dienst Getijdewateren

H

Hoek van Holland (1887/88...1984/85)
en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-beirouwbaarheidsintervallen

BIJLAGE 20B
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k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
y = schatting van extreme-waardenindex y
A

HW10.4 = schatting van 10"4-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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Dienst Getijde wateren

BIJLAGE 20C

A
Den Helder (1932/33... 1984/85)

y en HW10.4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

1-

- 1 -

•o

—1I ] I I I I 1 I I ] I I I I I I I I I -

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 • k

1200-

I ' J ' I ' \ ' I r i ' I ' I ' I
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
y = schatting van extreme-waardenindex y

HW10-4 = schatting van 10'4-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet z 30 cm, D-S-4
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Dienst Cetijdewateren

BIJLAGE 20D

A Harlingen (1932/33...1984/85)
en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
^ = schatting van extreme-waardenindex y

HW10.4 = schatting van 10'4-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 20E

1-

Delfzijl (1881/82... 1984/85)
1 en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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Dienst Oetijdewateren

BIJLAGE 20F

VVM-O-schattingen van diverse H\A/-kwantle\en met 95%-bötrouwbaarbeidsintervallen,
toestand 1985 - Viissingen en Hoek van Holland
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 20G

VVM-O-schattingen van diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen,
toestand 1985 - Den Helder en Harlingen

Den Helder (1932/33... 1984/85)
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 20H

VVM-O-schattingen van diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen,
toestand 1985 - Delfzijl
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 21A

Vlissingen (1881/82... 1984/85)
QPV-model: HWin4 versus k alsmede diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervaNen
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HW: kwantielschatting van HW
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 21B

Hoek van Holland (1887/88... 1984/85)
GPV-model: HW10-4 versus k alsmede diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallan
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Dienst Getljdewateren

BIJLAGE 21C

Den Helder (1932/33...1984/85)
GPV-model: HW10.4 versus k alsmede diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 21D

Harlingen (1932/33... 1984/85)
GPV-model: HW10-4 versus k alsmede diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 21E

Delfzijl (1881/82... 1984/85)
GPV-model: HW10-4 versus k alsmede diverse HW-kwantieien met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 22A

A
Vlissingen (1881/82...1984/85)

CON-model: HW10-4 versus k alsmede diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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Dienst Getijde wateren

BIJLAGE 22B

Hoek van Holland (1887/88...1984/85)
CON-model: HW10.4 versus k alsmede diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarh9idsintervallen
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 22C

Den Helder (1932/33...1984/85)
CON-model: HW1(r4 versus k alsmede diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 22D

A
Harlingen {1932/33... 1984/85)

CON-model: HW10-4 versus k alsmede diverse HW-kwantie!en met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE

Delfzijl (1881/82... 1984/85)
CON-model: HW10-4 versus k alsmede diverse HW-kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 23A

GEV-schattingen (lange stormseizoen) van diverse HW-kwantielen
met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985 - Vlissingen en Hoek van Holland
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Dienst Getijde wateren

BIJLAGE 23B

GEV-schattingen (lange stormseizoen) van diverse HW-kwantielen
met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985 - Den Helder en Harlingen

Den Helder (1932/33... 1984/85)

E
o

I

550

500

450

400

350

300

1 1

-

^ -

——-"

5.10'3 2.10"3 10'3 5.10'4 2.10-4 10 ' 4 5.10-6 2.10"5 10'5

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen

Harlingen (1932/33... 1984/85)

500

450 -

O

DL.
<

<i
400

350 -
:

.
- —

.
_

E.10-3 2.10"3 10-3 5.10-4 2.10- " 10"4 5.10 -5 2.10"5 10 -5

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen

De Basispeilen langs de Nederlandse kust 54



Dienst Getijdewateren

BIJLAGE'23°

GE V-schattingen (lange stormseizoen) van diverse HW-kwantielen
met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985 - Delfzijl

Delfzijl (1881/82...1984/85)
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Dienst Cetijdewateren

Vlissingen, even stormseizoenen (1881/82... 1983/84)
y en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

BIJLAGE 24A
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HW104 = schatting van 10'4-kwantiei van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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Dienst Getijde wateren

BIJLAGE 24B

Vlissingen, oneven stormseizoenen (1882/83... 1984/85}
y en HW10.4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

1-

-

0~

•

•

- 1 J

i
i

*•

u JA' A A

iV '

• "• ' • T i T" r"" I ' I ' I i | i | i | i | i -

-1

-0

-

-

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1200-

1000-

800-

Q.
<

< 1

600-

400-

200-
beschouwd k—interval
I

"max

100 200 300

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
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A
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selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 25A

Vlissingen, 1932/33. ..1984/85
A

1 en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
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= aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
= schatting van extreme-waardenindex y

HW10.4 = schatting van 10'4-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 25B

Hoek van Hofland, 1932/33... 1984/85
y en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

1-

r>V

O

-1

-0

—1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1200-

1000-

< | 400^

200-
- beschouwd k-interval

T
i-jL

T
100 200 300

~T—'—r~
400 500

T T T

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

•D

600 700 800 900 1000

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
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A

HW10-4 = schatting van 10"-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt„.15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 25C

A
Delfzijl, 1932/33. ..1984/85

en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

-i—i r i—i—T—i—>—i—i—r

O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1200-

1000-

i | i i i i i i ^ | i |

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
^ = schatting van extreme-waardenindex y

HW)04 = schatting van 10"-kwantiel van HW
selecties: stormsetzoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

1000
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 26A

H

-r

Hoek van Holland, D-S-3* (1887/88... 1984/85)
y en HW10.4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

H

—1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1200 H

1000H

800H

600 H
2,
t

1 i ' v~ '" i •~"r ! ' i ' i '• i '"" ~ i ' r '
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
y = schatting van extreme-waardenindex y
A ,

HW10.4 a schatting van 10'4-kwantiel van HW
*selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm,

M200

P1000

hBOO

h600

F 400

h200

1000

D-S-3
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 26B

Den Helder, D-S-3* {1932/33...1984/85)

y en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

1-

•

o-
- 1

-

•1

a,

vir

ï i

<

W™ 'V

' 1

t , . . . ,vv'7

' 1 1 1

w*» : „,,-^>,;;.,,. ,

' • ' • ' ' " • ' • • " . . / ' , ! [ . ' ' ' • • ' • • • ' ' ' • " ' * ' • • ' ' • ' •

1 | 1 | 1 | 1

~ ' • - , • • • -

"• "••• • • • Ï H v i )

! ' 1 ' 1 '

-

- 0

_

-

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 > k

1200~

1000-

200-

r • i ' i ' r n f ' i
100 200 300 400 500 600

k

A
H

aanta! beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
schatting van extreme-waardenindex y

schatting van 10'4-kwantiel van HW
*selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-3

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

l ' l ' l '
700 800 900 1000
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 26°

Harlingen, D-S-3* {1932/33...1984/85)

y en HW10.4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

4

600

1200-

1000-

200-

0

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
y~ - schatting van extreme-waardenindex y

HW1Cr4 = schatting van 10"4-kwantiel van HW
*selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm,

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 • k

D-S-3
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 27A

Hoek van Holland, HW-opzet > 50 cm* (1887/88... 1984/85)
A

y en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

-1

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1200-

1000-

200-

o
o
k

HW10-4

100 200 300
—I 1—-i . j —
400 500 600

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

700
i—•—r—r~

800 900 1000

O

aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
schatting van extreme-waardenindex y

schatting van 10"4-kwantiel van HW

'selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 50 cm , D-S-4
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 27B

Hariingen, HW-opzet > 50 cm* {1932/33... 1984/85)
y en HW10.<s volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsrntervallen

1-

-

-

0 -

-

•i
— l w

r,

\

' ^

r\

i 1 l '

I V - v ••"••'•», ,

i

•. '•• '•WV

1 1

•"'"'•'M :VW\

1 '

%

i I l ' 1

- 0

-

0 100 200 300 400 500 600 700 S00 900 1000 ^ k

1200 -

1000^

800-

600-

400-

200-

200 300 400 500

-1200

-1000

-800

-600

-4-00

-200

600 700 800 900 1000

= aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
= schatting van extreme-waardenindex y

AA
HW10-4 = schatting van 10-kwantiel van HW

*selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 50 cm , D-S-4
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Dienst Oetijdewateren

BIJLAGE 28

yin afhankelijkheid van k (stormseizoen 1 okt....15 mrt; selectie: D-S-4)

Getrokken lijnen: Pickards-schatters Punten: momentenschatters

1.0

0.5 -

Hoek van Hofland
1887/88... 1984/85

1.0

0.5 -

0.0

-0.5 -

-1.0 -

500 1000 1500 k

500 1000 1500
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 29

500-

400

CL
<

300-i

C
V 200
O

E
u 100
c

-100'

-200 - r r r r l v
10'

Empirische HW-overschrijdingswaarden voor vijf basisstations
HW's ongeselecteerd, herleid naar toestand 1985

10' 10'

.'""

A Vlissingen 1882...1985

x Hoek vqn Holland 1888...1985

+ Den Helder 1933...1985

o Harlingen 1933...19B5

* Delfzijl 1882...19B5

10"'

gemiddeld aantal overschrsjdingen per jaar

v-500

-400

-300

-200

-100

De Basispeilen langs de Nederlandse kust 67



Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 30A

Vlissingen (1881/82... 1984/85)

Empirische overschrijdingswaarden (lange stormseizoen) van geselecteerde HW's

èn

VVM-O-schattingen van diverse kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985

800-

700-

600-

HW-opzet S: 30 cm;
stormseizosn 1 okt...15 mrt;
selecties D-S-4

kwantielschatting (•) en

95% betrouwbaarheidsinterval volgens

de asymptotlseh normale benadering

8 0 0

-700

_^ _ 6 0 0

500

-400

300

'200

-100

10 >

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen
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Dienst Getijdewateren BIJLAGE 3QB

Hoek van Holland (1887/88,.,1984/85)

Empirische overschrijdingswaarden (lange stormseizoen) van geselecteerde HW's

èn

VVM-O-schattingen van diverse kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985

800

700-

6OO7

500 -

§

aoo

700

HW-opzet£30 cm;

stormseizoen 1 okt...15 mrt;

selecties D-S-4

kwantialsctiatting (•) sn
f 95% betrouwbaarheidsintervo] volgeos
I de oaymptotisch normale benadering

400-

300-

200-

100 T "

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 3OC

Den Helder (1932/33... 1984/85)

Empirische overschrijdingswaarden (lange stormseizoen) van geselecteerde HW's

èn

VVM-O-schattingen van diverse kwantieien met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985

800-

700-

600-

HW-opzet a 30 cm;
stormseizosn 1 okt.:,15 mrf;
selecties D-S-4

IkwantiBlschatting (•) en
95% betrouwbaarheidsinterval volgens
de asymptotisch normale benadering

-700

-eoo

-500

— — = ~ -400

800

10'

-300

-200

-100

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen
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Dienst Getijdewateren BIJLAGE 30D

Harlingen {1932/33...1984/85)

Empirische overschrijdingswaarden (lange stormseizoen) van geselecteerde HW's

èn

VVM-O-sohattingen van diverse kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985

800-

600-

<
500-

o
- 0 400-

u

' " 300-

200-^

100-:

HW-opzet > 30 cm;
stormseizoen 1 okt...15 mrt;
selecties D-S-4

«ontielschatting (•) an
35% betrouwbqqrheidsintörval
de osynnptütlach normale benadering

0-iinr
10'

-80C

-70C

-400

-300

-200

-100

10' KT' 10"1

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen
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Dienst Getijde wateren

BIJLAGE 30E

Delfzijl (1881/82...1984/85)

Empirische overschrijdingswaarden (lange stormseizoen) van geselecteerde HW's

èn
WM-0-schattingen van diverse kwantielen met 95%-betrouwbaarheidsintervallen, toestand 1985

B00-

700-

600-

CL
<

500-

O
400-

E

300-j

200r

100-

HW-opzetfe30 cm;
stormseizoen 1 okt...15 mrt;
selecties D-S-4

kwantielschQtting (•) au
955S betrouwbaarheidsinterval volgens

de aayrmptatlsch normale benadering

_ ^

• 6 0 0

-700

-600

-500

r400

-300

r200

10' 10° 10"' 10"' 10" icrs

gemiddeld aantal overschrijdingen per stormseizoen
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Dienst Getijdewateren

West-Terschelling {1932/33... 1984/85)

Y en HW1 ( r4 vo lgens VVM-0 , met 95%-betrouwbaarheids interval len

BIJLAGE 31

1-

<<**

-1

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 * k

1200-

1000~

200-

beschouwd k—interval

|£
o

k

i
100

I
200

I T
300 400 500 600 700

!
800

-1200

-100O

-800

-600

-400

-200

• 0

900 1000

= aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
= schatting van extreme-waardenindex y

HW10-4 = schatting van 10"4-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 32

IJmuiden (1883/84...1984/85)
y en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%'betrouwbaarheidsintervallen

- 1 -

-1

-o

—1i | i - | r j i j i ] i | i (— r | i | r~

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1200-

1000-

200- iuw
'isyjes
uw
'isyjeschouwd k—intervat

r p ~ T ] i | i | i | i f T I ' I ' I '

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
$ = schatting van extreme-waardenindex y
A

HW,0-4 = schatting van 10-kwantiel van HW
selecties: stormseizoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet > 30 cm, D-S-4
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-800

-600

-400

-200

1000
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 33

Umuicien, 1932/33... 1984/85

y en HW10-4 volgens VVM-0, met 95%-betrouwbaarheidsintervatlen

1-

[ ' I ' I

O 100 200 300 400 500
I ' I

600 700 800 900 1000

1200-

1000 -

.,/'beschouwd k-interval

0-j—=n | T i * j 1 1 1 1 r—| 1 1 1 1 1 1 1 1—

O 100 200 300 400 500 600 700 800 900

k = aantal beschouwde grootste, naar 1985 herleide, waarnemingen
y = schatting van extreme-waardenindex y

HW10-4 = schatting van 10"4-kwantie! van HW
selecties: stormserzoen 1 okt...15 mrt, HW-opzet £ 30 cm, D-S-4

-1200

L1000

-800

-600

-400

-200

1000
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Dienst Getijdewateren

BIJLAGE 34

OPGETREDEN JAARMAXiMA VAN HW BUITEN HET LANGE STORMSEIZOEN

STORMJAAR
(1/7...30/6)

VLISSINGEN 1889/'90
1896/97
1899/'00
1911 /' 12
1913/14

191 en 7
1925/'26
1929/'30
1934/'35
1937/'38
1939/'40
1942/'43
1946/'47
1950/r51
1960/'61
1961/'62
1972/73

HOEK VAN HOLLAND 1889/'9O
1896/'97
1911/'12
1913/'14
1916/17
1942/'43
1946/'47
1960/'61
1979/'80
1980/'81

HARLINGEN 1942/'43
1946/47
1960/61'
1972/73

DEN HELDER 1942/43
1946/47
1972/73

DELFZIJL 1882/83
1889/90
1896/97,
1914/15
1916/17
1924/25
1940/'41
1942/'43
1946/47
1960/61
1972/73
1978/79
1979/80-

STORMJAARMAXIMUM

DATUM

890925
970619
990921
110930
140316
160914
250904
290922
350402
380403
400328
430408
470409
510325
610321
620405
730403

890925
970619
110930
140316
160914
430407
470409
610321
800420
810322

430408
470317
610321
730402

430407
460921
730402

820803
890926
960924
140918
160914
240910
400824
430408
460921
610321
730403
790430
800420

UUR

1425
0550
0250
1940
1740
1530
0240
0355
1310
1550
0455
0355
0410
0300
0450
1355
0140

1535
0610
2050
1845
0440
1740
0500
0540
0612
1632

0000
0510
0035
2126

2150
0310
1937

1420
0000
1240
1025
1325
0805
0240
0155
0725
0240
1050
1443
0255

MAX.
HW

310
327
289
301
285
298
298
302
287
337
308
330
283
310
367
313
335

208
252
241
197
200
268
190
246
251
217

280
217
265
273

222
140
188

249
278
288
366
271
294
295
353
233
313
286
270
307

HW-
Opzet

105
129
51
170
74
59
49
71
65
98
82
99
60
56
137
58
120

120
152
168
104
86
166
86
148
128
88

187
171
167
169

167
86
124

104
164
158
240
126
173
193
219
118
175
167
120
162

LANGE STORMSEIZOEN

DATUM

891126
970221
991202
111023
131217
161225
251128
300216
350125
380129
391127
430207
461028
501113
601204
620217
721024

891125
970221
111023
131204
161015
421229

461028
601204
791218
810115

421230
461113
601204
721113

421229
461203
721113

821030
900127
970304
141112
170104
250103
401206
421230
461113
601205
721024
781116
791218

UUR

0340
1655
1350
0230
0410
1400
0010
0400
1745
1250
1400
0320
1540
1600
1440
0100
0225

1610
1730
0310
1846
1705
1940
1705
1540
0213
0938

0040
1225
2230

1114

2310
0145
1035

0120
0415
0025
0540
1940
0505
1750
0200
1440
0020
1214 .
1201
0917

(1/10,
MAX.
HW

294
273
256
292
274
294
292
286
280
302
293
292
281
297
298
310
316

186
168
185
191
196
220
174
194
234
209

272
162
240
208

210
125
170

230
261
219
313
258
247
290
284
195
257
248
250
292

...15/3)
HW-

Opzet

82
63
58
61
65
63
92
52
104
129
82
49
62
58
63
143
47

82
70
70
106
97
125
67
91
114
114

182
64
136
142

144
59
132

100
146
86
215
153
124
196
170
66
116
92
104
148
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Dienst Cetijdewateren

Vlissingen (1881/82...1984/85)
VVM-O-schattingen HW-kwantielen, toestand 1985 -

"normale" benadering en "hybride" boorstrap benadering

Diverse kwantielen (k = 268) met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

900 T 1 L 1 1 1 1 1 1 L

BIJLAGE 35A

300
S -103 2-1CT3 10* 5-10"4 2W4 10'4 5-10"5 2-10"5

gemiddeld aantal overschrijdingen per lang stormseizoen

kwantielschatting (•) met
95%-betrouwbaarheidsinterval
vlg. hybridebootstrap-ben,

HW: kwantielschatting

De gestreepte lijnen verbinden de vlg. de
"normale" benadering geschatte kwantielen
en boven- en ondergrenzen der betrouwbaar-

heidsintervallen

900-

800-

700

600-

500

400-

300-

200-

100-

0-

L
J

r

- L

1 /

1
J /^
//

,, "hybride" bootstrap-benadering

1 ^ '"normale" benadering

f \/^^
1 ^

v
1 \

J \1—1 \

U \

Histogrammen van

10,000 schattingen

van HW10.4 (NAP + cm)

300 400 500
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Dienst Getijde wateren

BIJLAGE 35B

Hoek van Holland (1887/88...1984/85)
VVM-O-schattingen HW-kwantielen, toestand 1985 -

"normale" benadering en "hybride" boorstrap benadering

Diverse kwantielen (k = 210) met 95%-betrouwbaarheidsintervai!en

1 0 0 0 1 i 1 1 1 1 L

soo
5-10"3 2-10"3 10* 5-104 2-1CT4 KT* 5-10* 2-10^ 10"6

gemiddeld aantal overschrijdingen per lang stormseizoen

kwantielschatting {•) met De gestreepte lijnen verbinden de vlg. de
95%-betrouwbaarheidsinterval "normale" benadering geschatte kwantieien
vlg. hybridebootstrap-ben. en boven- en ondergrenzen der betrouwbaar-

A
HW: kwantielschatting

900 1

heidsintervallen

1
cc

800-

700

600-

500-

400

300-

200-

100

0-1

,"hybride" bootstrap-benadering

f \

/normale" benadering

Histogrammen van

10,000 schattingen

van HW(0-4 {NAP + cm).

H200 300 'I00 500 600 700 U00 900 1000
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Dienst Getijdewateren

Den Helder (1932/33... 1984/85)
VVM-O-schattingen HW-kwantielen, toestand 1985 -

"normale" benadering en "hybride" boorstrap benadering

Diverse kwantielen (k = 269) met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

BIJLAGE 35°

600-,

500-

400-

300-

200-

1 nn.

*r *

r- A Z~-—->—-

6-101* 2-10"3 10"3 5-10'4 2-10'4 10 4 5-10"5 2-10a 10"5

gemiddeld aantal overschrijdingen per lang stormseizoen

kwantietschattlng {•) met
95%-betrouwbaarheidsinterval
vlg. hybridebootstrap-ben.

HW: kwantielschatting

De gestreepte lijnen verbinden de vlg. de
"normale" benadering geschatte kwantielen
en boven- en ondergrenzen der betrouwbaar-
heidsintervallen

900

B00

700

600-

500

400-

300-

200-

100-

0

"hybride"
/ bootstrap-benadering

\ "normale"
benadering

Histogrammen van

10.000 schattingen

vanHW10.4(NAP+cm)

H100 200 300
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Dienst Getljdewateren

Harlingen (1932/33... 1984/85)
VVM-O-schattingen HW-kwantielen, toestand 1985 -

"normale" benadering en "hybride" boorstrap benadering

Diverse kwantielen (k = 500) met 95%-betrouwbaarheidsintervallen

6 0 0 -• ! ' 1 — J > 1 L

BIJLAGE 35D

5 0 0 -

I
+ 400

O.
<

300-

200 n 1 l 1 1 1 1 1 1—
5-10* 2-10"3 10* 5 -10-* 2-10-" 10-" 5-10'5 2-105 10s

gemiddeld aantal overschrijdingen per lang stormseizoen

kwantielschatting (•) met
1 95%-betrouwbaarheidsinterval

vlg. hybridebootstrap-ben.

HW: kwantielschatting

1100-f

1000

De gestreepte lijnen verbinden de vlg. de
"normale" benadering geschatte kwantielen
en boven- en ondergrenzen der betrouwbaar-
heidsintervallen

Jl "hybride" bootstrap-benadering

ra

"normale" benadering

Histogrammen van

10.000 schattingen

van HW10-4 (NAP + cm)

o{
aoo 300
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Dienst Getfjdewateren

Delfzijl (1881/82...1984/85)
VVM-O-schattingen HW-kwantielen, toestand 1985 -

"normale" benadering en "hybride" boorstrap benadering

Diverse kwantielen (k « 458) met 95%-betrouwbaarheidsintervallen
1 1 1 1 L

BIJLAGE 35E

800

+ 700-

1
f
+ 600 J

/(
N

A
P

X 500-

400-

300-

y T

— . - -_^

/ ,
y

,

^ ^

5-10"3 2-10"3 10* 5-10* 2-10* 10'4 5-10-s 2-10* 10"5

gemiddeld aantal overschrijdingen per lang stormseizoen

A

kwantielschatting (•) met
95%-betrouwbaarheidsinterval
vlg, hybridebootstrap-ben.

HW: kwantielschatting

000 4

De gestreepte lijnen verbinden de vlg. de
"normale" benadering geschatte kwantielen
en boven- en ondergrenzen der betrouwbaar-
heidsintervallen
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